Rozklady prawdopodobienstwa

Rozktadem prawdopodobienstwa zmiennej losowej X o wartosciach w R"
nazywamy rozktad prawdopodobienstwa uy okreslony na B(R™) zaleznoscia

px(B) = P(X7'(B)), Be€BR").

Zdefiniowana w ten sposéb miara zawiera wszelkie interesujace z punktu
widzenia probabilistycznego informacje o zmiennej losowej X: o jej zbio-
rze wartosci i tym, jak prawdopodobienstwo jest na tym zbiorze roztozone.
Doktadniej, otrzymalismy nowa przestrzen probabilistyczna (R™, B(R™), uix).
Warto jeszcze raz podkredlié¢, ze rozktad prawdopodobienstwa nie musi by¢
kojarzony z konkretng zmienna losows — rozktadem prawdopodobienstwa
nazwaliSmy dowolna unormowana miare p na B(R™).

I uwaga dotyczaca oznaczen. P(X~!(B)) mozna zapisywaé tak:

P(XYB))=PH{we : X(w) € B})=P(X €B).

Ostatniej skrotowej notacji bedziemy uzywac najczesciej. Fakt, ze zmien-
na losowa X ma rozktad prawdopodobienistwa p, bedziemy zapisywaé¢ krotko
X ~ .

Przypomnijmy sobie teraz weczesniejszy przyktad. Byta tam mowa o czasie
oczekiwania na autobus. UstaliliSmy, ze

0 =1[0,00) i P(A)z/Af(x)dx, AeF.

Przyjmujac F = B(R), otrzymamy sensowny model, jesli tylko f jest mierzal-
na wzgledem B(R). Zmienna losowa X bedzie sam czas oczekiwania, zatem
X(w) =w, w € [0,00). W takim razie

px(A) = [ f@)de, AcBR).

Powyzsza zaleznos¢ definiuje gestosé rozktadu prawdopodobienstwa (albo kro-
cej gestosé prawdopodobienstwa). Poniewaz umiemy catkowaé wzgledem mia-
ry Lebesgue’a po R", warto przyjaé¢ definicje ogdlniejsza.

Jesli p jest rozktadem prawdopodobienstwa na R™ i dla pewnej funkcji
f:R™ — R calkowalnej w sensie Lebesgue’a mamy

uA) = [ f@)de, AeBE®Y,

to f nazywamy gesto$ciqg rozktadu.



Funkcje f przyjeto nazywacé gestoscia, gdyz jest ona odpowiednikiem ge-
stosci masy w fizyce. Jesli f : R — R, to w punktach ciggtosci funkeji f
mamy

[T f(s)ds — 2 f(s)ds . p(fr, T+ h))

fle) = iy h T

Rozktad, ktory ma gesto$é, bedziemy nazywac rozktadem cigglym.
Zajmiemy sie teraz rozktadami z przeciwnego bieguna — rozktadami dys-

kretnymi. Niech X bedzie wynikiem rzutu symetryczng kostka. Wtedy

1

px({i) = P(X =i) = o, glyi=12...6.

Rozktad px jest skupiony na zbiorze {1,2,...,6}, czyli

1a(i).

|
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Rozktad g na R™ nazywamy dyskretnym, jesli istnieje zbior przeliczalny
S C R™, dla ktérego p(S) = 1.
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