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Definicja ciggtosci
Dziatania na funkcjach ciagtych

Definicja ciaggtosci funkgji

Definicja
o Niech f bedzie funkcja okreslong na zbiorze D C R
o wartosciach w R. Méwimy, ze f jest ciggta w punkcie
Xxo € D wtedy i tylko wtedy, gdy

Ves0 3550 VxeD [x — x0| <6 = [f(x) — f(x0)| < ¢
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Podstawowe definicje i fakty Definicja ciagtosci
Twierdzenia o funkcjach ciagtych Dziatania na funkcjach ciagtych

Definicja ciggtosci funkcji w punkcie
Definicja
o Niech f bedzie funkcja okreslong na zbiorze D C R

o wartosciach w R. Méwimy, ze f jest ciggta w punkcie
xp € D wtedy i tylko wtedy, gdy

Ves0 3550 Vxen |x — x0| < 6 = |f(x) — f(x0)| < ¢

o Moéwimy, ze funkcja f jest lewostronnie ciggta w punkcie
xp € D wtedy i tylko wtedy, gdy

Ves0 3550 VxeD, x<x [X — Xo| <0 = |f(x) — f(x0)| < €

Jan Kowalski Ciagtos¢ funkcji




Podstawowe definicje i fakty Definicja ciagtosci
Twierdzenia o funkcjach ciagtych Dziatania na funkcjach ciggtych

Definicja ciggtosci funkcji w punkcie
Definicja
o Niech f bedzie funkcja okreslong na zbiorze D C R

o wartosciach w R. Méwimy, ze f jest ciggta w punkcie
xp € D wtedy i tylko wtedy, gdy

Ve>0 J550 Vxen [X —x0| <6 = [f(x) = fx0)| <¢

o Moéwimy, ze funkcja f jest lewostronnie ciggta w punkcie
xp € D wtedy i tylko wtedy, gdy

Ves0 3550 VxeD, x<x |X —X0| < 6 = |f(x) — f(x0)| < ¢

o Méwimy, ze funkcja f jest
xp € D wtedy i tylko wtedy, gdy

Ves0 3550 VxeD, x>x |X —X0| <6 = |f(x) — f(x0)| < ¢
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punkcie ciagta lewo- i prawostronnie.

Funkcja jest ciagta w punkcie wtedy i tylko wtedy, gdy jest w tym
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Funkcja ciagta

Definicja ciggtosci

Dziatania na funkcjach ciggtych

Warunek konieczny i dostateczny ciagtosci
Funkcja jest ciagta w punkcie wtedy i tylko wtedy, gdy jest w tym
punkcie ciagta lewo- i prawostronnie.

Definicja

tego zbioru.

Funkcja jest ciggta na zbiorze, jezeli jest ciagta w kazdym punkcie
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Podstawowe definicje i fakty Definicja ciagtosci
Twierdzenia o funkcjach ciagtych Dziatania na funkcjach ciagtych

Funkcja ciagta

Warunek konieczny i dostateczny ciagtosci

Funkcja jest ciagta w punkcie wtedy i tylko wtedy, gdy jest w tym
punkcie ciaggta lewo- i prawostronnie.

Definicja
Funkcja jest ciggta na zbiorze, jezeli jest ciagta w kazdym punkcie

tego zbioru.

Przyktad

Wszystkie funkcje elementarne sa ciagte na swoich dziedzinach.
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Jezeli funkcje f i g sa ciagte w punkcie xp, to
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Jezeli funkcje f i g sa ciagte w punkcie xp, to
o funkcja f + g jest ciagta w punkcie xp,
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Jezeli funkcje f i g sa ciagte w punkcie xp, to
o funkcja f + g jest ciagta w punkcie xp,

o funkcja f — g jest ciagta w punkcie xp,
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Dziatania na

Definicja ciggtosci

Dziatania na funkcjach ciggtych

Twierdzenie

Jezeli funkcje f i g sa ciagte w punkcie xp, to
o funkcja f + g jest ciagta w punkcie xg,

o funkcja f — g jest ciagta w punkcie xg,

o funkcja f - g jest ciagta w punkcie xp,
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Definicja ciggtosci
Dziatania na funkcjach ciggtych

Dziatania na fu

Twierdzenie
Jezeli funkcje f i g sa ciagte w punkcie xp, to
o funkcja f + g jest ciagta w punkcie xg,
o funkcja f — g jest ciagta w punkcie xg,
o funkcja f - g jest ciagta w punkcie xp,
o funkcja g Jest ciagta w punkcie xg, o ile g(xo) # 0.
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Podstawowe definicje i fakty Definicja ciagtosci
Twierdzenia o funkcjach ciagtych Dziatania na funkcjach ciagtych

Dziatania na funkcjach ciagtych

Twierdzenie
Jezeli funkcje f i g sa ciagte w punkcie xp, to
o funkcja f + g jest ciagta w punkcie xg,

o funkcja f — g jest ciagta w punkcie xg,
o funkcja f - g jest ciaggta w punkcie xg,
Q

funkcja g Jest ciagta w punkcie xg, o ile g(xp) # 0.

Twierdzenie

Jezeli funkcja f jest ciagta w punkcie xp, a funkcja g jest ciagfta
w punkcie yo = f(xp), to funkcja ztozona g o f jest ciggfa
w punkcie xp.
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Karl Friedrich Weierstrass (1815-1897) — matematyk niemiecki
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Karl Friedrich Weierstrass (1815-1897) — matematyk niemiecki

Jezeli funkcja jest ciagta na przedziale domknietym
i ograniczonym, to jest na nim ograniczona.

«O> «Fr « = 4 P NEd
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Twierdzenia W

Twierdzenia Weierstrassa
Twierdzenia Darboux

Karl Friedrich Weierstrass (1815-1897) — matematyk niemiecki

swoje kresy, tzn.

Twierdzenie (Weierstrassa o osiaganiu kreséw)
Jezeli funkcja f jest ciagta na przedziale domknietym, to osiaga

EIce[a,b] f(C)

inf £ 3
Xe'?a’b] (x) A Jdepap

f(d) = sup f(x)
x€|a,b]
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Jean Gaston Darboux (1842-1917) — matematyk francuski
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Twierdzenia Weierstrassa
Twierdzenia Darboux

Jean Gaston Darboux (1842-1917) — matematyk francuski

Twierdzenie (Darboux o przyjmowaniu wartosci posrednich)

Jezeli funkcja f jest ciggta na przedziale [a, b] oraz spetnia warunek
f(a) < f(b), to

Yye(f(a),f(b)Tce(ab) FlC) =y
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Podstawowe definicje i fakty Twierdzenia Weierstrassa
Twierdzenia o funkcjach ciagtych Twierdzenia Darboux

Twierdzenia Darboux

Jean Gaston Darboux (1842-1917) — matematyk francuski

Twierdzenie (Darboux o przyjmowaniu wartosci posrednich)

Jezeli funkcja f jest ciagta na przedziale [a, b] oraz spetnia warunek
f(a) < f(b), to

Yye(f(a),f(b))Tce(ab) Flc) =y

Gdyby w powyzszym twierdzeniu zatozy¢ dodatkowo, ze f jest
rosnaca, to punkt ¢ bytby wyznaczony jednoznacznie.
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Jean Gaston Darboux (1842-1917) — matematyk francuski

Jezeli funkcja f jest ciagta na przedziale [a, b] oraz spetnia warunek
f(a)f(b) < 0, to istnieje taki punkt c € (a, b), ze f(c) = 0.
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